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[bookmark: _Hlk237256179]Сводка отзывов на проект федеральных норм и правил в области использования атомной энергии 
«Правила ядерной безопасности исследовательских ядерных установок с исследовательскими жидкосолевыми реакторами» (НП-ХХХ-ХХ)
(далее – Проект)
	№ п/п
	Глава, пункт (подпункт) Проекта
	Организация, представившая замечание, предложение
	Текст замечания, предложения
	Заключение органа государственного регулирования безопасности 

	1. 
	Раздел I
	ФГУП «ГХК»»
	Предлагается добавить в раздел пункт с основаниями для разработки ФНП.
	В соответствии с Методическими указаниями по юридико-техническому оформлению нормативных правовых актов (приказ Минюста России от 31.08.2022 № 222) основания разработки проекта ФНП приводятся в преамбуле приказа об утверждении.

	2. 
	п. 4 1)
	ФГУП «ГХК»
	«1) использования и развития свойств внутренней самозащищенности;»

Слово «развития» в данном контексте применено некорректно.

Предлагаемая редакция
«1) использования и совершенствования свойств внутренней самозащищенности;»
	Термин «совершенствование» в данном контексте не применим.
Вместе с тем использование термина «развитие» применительно к свойствам внутренней самозащищенности апробировано правоприменительной практикой НП-082-07.

	3. 
	п. 4 7)
	ФГУП «ГХК»
	Предлагается изменить запись:
«7) формирования и внедрения культуры безопасности на всех этапах создания и эксплуатации ИЯУ с ИЖСР.»

Предлагаемая редакция
«7) формирования и внедрения культуры безопасности на всех этапах жизненного цикла ИЯУ с ИЖСР.»
	Предлагаемая формулировка распространяется, в том числе, на этап вывода из эксплуатации ИЯУ с ИЖСР, что не предусмотрено областью применения Проекта.

	4. 
	п. 4
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить подпунктом: «учета особенностей ИЖСР с жидким топливом, включая распределение ядерного топлива и радионуклидов по нескольким системам ИЯУ с ИЖСР, возможность перемещения ядерного топлива между оборудованием, специфические механизмы нарушения фазового и химического состояния солей, а также необходимость предотвращения, раннего обнаружения и ограничения последствий таких нарушений на всех уровнях глубокоэшелонированной защиты».

Концепция глубокоэшелонированной защиты применима к ЖСР требует учета специфики жидкого топлива, распределения источника радиоактивности и механизмов деградации барьеров, включая коррозию при высокой температуре и облучении.
	Предлагаемый для включения подпункт не устанавливает дополнительных требований.
Кроме того, представляется, что предлагаемый подпункт уже учтен в подпунктах 1), 3), 5) пункта 4 , требованиях пункта 3 Проекта.

	5. 
	п. 7
	НИЦ «Курчатовский институт»
	В проекте ИЯУ с ИЖСР должны быть представлены результаты расчетных и экспериментальных исследований в обоснование безопасности...
Изложить с дополнением: «...в том числе результаты верификации и валидации расчетных средств, анализа неопределенностей, межкодовых сопоставлений, PIRT анализа и использования экспериментальных данных, полученных на представительных стендах, петлевых установках и ранее эксплуатировавшихся либо создаваемых ЖСР, в объеме, достаточном для обоснования применимости расчетных моделей к ИЯУ с ИЖСР».

Отмечена необходимость валидации расчетных кодов на экспериментальных данных и предварительной идентификации/ранжирования явлений, важных для безопасности. Для ИЖСР это принципиально ввиду связанного нейтронно-физического, теплогидравлического и физико-химического характера процессов.
	Используемые при обосновании безопасности программы для ЭВМ должны быть аттестованы в установленном порядке. При этом расчетные и экспериментальные обоснования должны сопровождаться учетом погрешностей.
Прочие изложенные в предложении аспекты уже учтены во втором предложении пункта 7 Проекта и дальнейшая детализация может привести к снижению эффективности регулирования безопасности ИЯУ с ИЖСР.

	6. 
	п. 10
	ФГУП «ГХК»
	Каждый новый абзац предлагается оформить отдельным пунктом раздела.
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований.

	7. 
	п. 11, 12
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием обоснования не только верхних температурных пределов, но и нижних температурных пределов, запасов до ликвидуса/солидуса, допустимых скоростей нагрева и расхолаживания, допустимых отклонений состава соли, редокс потенциала, газосодержания, концентраций топливных добавок, продуктов деления, примесей и отложений, если указанные параметры влияют на ядерную безопасность и целостность барьеров.

Для ЖСР нарушение безопасности может быть связано как с перегревом, так и с переохлаждением, кристаллизацией соли, выпадением делящихся соединений, изменением состава и ухудшением теплоотвода.
	В соответствии с требованием п. 11 Проекта, перечень и значения пределов должны быть обоснованы в проекте ИЯУ с ИЖСР. Детализация требования в части приведения конкретного перечня устанавливаемых для ИЯУ с ИЖСР пределов приведет к снижению эффективности регулирования безопасности ИЯУ с ИЖСР.
Вместе с тем, целесообразно отметить, что в пунктах 11, 12 Проекта не устанавливается требование по обоснованию «верхних температурных пределов». 

	8. 
	пп. 12, 26
	ФГУП «ГХК»
	В п. 26 дублируется требование о необходимости обоснования проектных пределов повреждения топливного контура с идентичной информацией из п. 12.
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	9. 
	п. 13
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить: «Перечень исходных событий должен формироваться с учетом специфических для ЖСР событий, включая потерю расхода топливной соли, блокирование проточных трактов мигрирующими объектами, примесями или локальным затвердеванием соли, потерю теплоотвода, избыточный теплоотвод и переохлаждение, изменение газосодержания соли, выпадение делящихся или иных малорастворимых соединений, нарушение химического режима, отказы систем дренирования, нарушения в системе газоудаления и события, связанные с попаданием воды, воздуха или иных посторонних сред».

Для ЖСР имеет место расширенный набор PIE: loss of liquid fuel flow, flow blockage, loss of heat sink, power transients из-за состава /г азосодержания, local hot spots, fuel leaks, drain tanks и off-gas system.
	[bookmark: _GoBack]Примерные перечни проектных аварий, рассматриваемых в рамках детерминистических анализов безопасности ИЯУ с ИР, определяются в отдельных ФНП. 

	10. 
	п. 14
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить указанием на удаление и контроль газообразных, летучих, растворимых и нерастворимых продуктов деления, продуктов коррозии и примесей, а также на необходимость обоснования теплоотвода, радиационной защиты и удержания радиоактивных веществ в системах очистки и газоудаления.

Для ЖСР продукты деления могут находиться вне активной зоны, в том числе в системе газоудаления и на поверхностях топливного контура. Это должно быть отражено в требованиях к очистке и обращению с удаляемыми веществами.
	Указанные в пункте 14 Проекта «средства» и «меры по очистке ядерного топлива для поддержания характеристик» уже предусматривают «удаление и контроль газообразных, летучих, растворимых и нерастворимых продуктов деления, продуктов коррозии и примесей» в соответствии с определением термина «очистка ядерного топлива», установленным в Приложении № 2 к Проекту. 
Вместе с тем, при рассмотрении предложений по корректировке Проекта целесообразно учитывать деятельность осуществляемую в рамках пересмотра НП-033-11. Поступившее предложение учитывается при подготовке второй редакции проекта ФНП взамен 
НП-033-11. 

	11. 
	п. 15
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Предусмотрены меры по предотвращению попадания посторонних предметов и сред во внутреннее пространство топливного контура...
Изложить с уточнением: «...посторонних предметов, воды, воздуха, кислород- и водородсодержащих примесей, масел, продуктов дезактивации и иных сред, способных вызвать изменение химического состояния соли, выпадение малорастворимых соединений, локальное перекрытие проточных трактов, коррозионное повреждение оборудования или изменение реактивности».

Попадание кислорода/воды может приводить к увеличению Редокс потенциала системы, образованию оксидов актинидов, выпадению делящихся материалов, коррозионно-опасных соединений и, при определенных условиях, к паровому взрыву.
	Предлагаемое уточнение «воды, воздуха, кислород- и водородсодержащих примесей, масел, продуктов дезактивации и иных сред» содержит не исчерпывающий перечень сред, попадание которых в топливный контур не допустимо. При этом, посторонних сред, которые при попадании в топливный контур не вызывали бы «изменение химического состояния соли, выпадение малорастворимых соединений, локальное перекрытие проточных трактов, коррозионное повреждение оборудования или изменение реактивности» не существует. 


	12. 
	п. 16
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить: «Обоснование работоспособности конструкционных материалов должно выполняться с учетом совместного воздействия температуры, облучения, расплава солей, изменения редокс-потенциала, примесей, продуктов деления, продуктов коррозии, отложений, термоциклирования, ползучести, коррозионно-механического повреждения и состояния сварных соединений».

Совместное влияние коррозии, облучения и высоких температур как существенный фактор надежности барьеров.
	Предлагаемое уточнение «с учетом совместного воздействия температуры, облучения, расплава солей, изменения редокс-потенциала, примесей, продуктов деления, продуктов коррозии, отложений, термоциклирования, ползучести, коррозионно-механического повреждения и состояния сварных соединений» содержит не исчерпывающий перечень факторов, требующих учета при обосновании конструкционных материалов. 

	13. 
	п. 18
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием учитывать распределение ядер-предшественников запаздывающих нейтронов в активной зоне и за ее пределами, время пребывания топлива в элементах контура, возможное изменение расхода, газосодержание соли, изменение состава топлива в течение кампании и экспериментальную/расчетную валидацию моделей кинетики жидкого циркулирующего топлива.

Для ЖСР характерна потеря части запаздывающих нейтронов вследствие распада предшественников вне активной зоны и влияние расхода топлива на реактивность и динамику.
	Предлагаемый перечень факторов, требующих учета при расчетах нейтронно-физических характеристик ИЖСР не является исчерпывающим.
Вместе с тем, целесообразно отметить, что в п. 18 Проекта уже предусмотрена необходимость учета скорости циркуляции ядерного топлива при обосновании нейтронно-физических характеристик ИЯУ с ИЖСР, что в общем виде включает, в том числе, изложенные факторы.
В отношении уточнения о необходимости учитывать «экспериментальную/расчетную валидацию моделей кинетики жидкого циркулирующего топлива» см. п. 5 проекта Сводки отзывов.

	14. 
	п. 19
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить: «В проекте должны быть приведены и обоснованы элементарные и суммарные коэффициенты реактивности, включая эффекты температуры топлива, плотности соли, Доплера, изменения газовой фазы, изменения состава соли, изменения геометрии/уровня топлива, состояния отражателя/замедлителя и возможного выпадения делящихся соединений, во всех состояниях, влияющих на ядерную безопасность».

Суммарная отрицательная температурная обратная связь формируется из нескольких вкладов, часть которых может быть положительной. Для ЖСР также важны изменения газосодержания, геометрии топлива и состава соли.
	Требование п. 19 Проекта не определяет перечень коэффициентов реактивности, которые должны быть определены при обосновании нейтронно-физических характеристик ИЯУ с ИЖСР, а только устанавливает ограничение по величинам температурного и мощностного коэффициентов реактивности.
Выбор нормируемых коэффициентов обусловлен тем, что в статической постановке баланса нейтронов коэффициенты реактивности сводятся к коэффициентам по температуре и плотности (концентрациям) сред, из которых состоит активная зона реактора, а мощностной коэффициент реактивности производен от них. При этом, как отмечалось представителями НИЦ «Курчатовский институт» на совещаниях Рабочей группы по рассмотрению вопросов, возникающих при разработке проекта ФНП «Правила ядерной безопасности исследовательских ядерных установок с исследовательскими жидкосолевыми реакторами», поскольку при постоянном давлении изменения плотности могут быть вызваны только изменением температуры ядерного топлива, коэффициент реактивности по плотности ядерного топлива учитывается в составе температурного коэффициента реактивности.
В свою очередь упомянутые в предложении «изменения газовой фазы, изменения состава соли, изменения геометрии/уровня топлива, состояния отражателя/замедлителя и возможного выпадения делящихся соединений» не могут быть выражены через линейные коэффициенты реактивности по аналогии с традиционными коэффициентами реактивности. В связи с указанным, данные явления должны оцениваться отдельно при обосновании нейтронно-физических характеристик в соответствии с требованиями п. 18 Проекта с учетом требований п. 7 Проекта.
При этом следует отметить, что представленный в поступивших предложениях перечень эффектов реактивности не является исчерпывающим, а также, что в соответствии с требованиями п. 146 Проекта, по результатам физического и энергетического пуска могут быть выявлены дополнительные эффекты реактивности, которые подлежат учету в проекте ИЯУ с ИЖСР в установленном порядке.

	15. 
	п. 21
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием обоснования практического исключения быстрых вводов положительной реактивности, не компенсируемых температурными обратными связями и средствами управления, включая сценарии, связанные не только с РО СУЗ, но и с выпадением/перемещением делящихся материалов, изменением газосодержания, попаданием замедлителя и изменением геометрии топлива.

Большие и быстрые вводы реактивности, превышающие кинетику обратной связи по плотности топлива, должны практически исключаться при невозможности их разумного смягчения.
	Выпадение в осадок ядерных материалов не может являться средством воздействия на реактивность. 
Более того, факт выпадения делящихся материалов в осадок свидетельствует о нарушении работоспособности первого физического барьера на пути распространения радиоактивных веществ, и, фактически, нарушении проектного предела повреждения ядерного топлива, что и должно предотвращаться в соответствии с требованиями п. 21 Проекта.
При этом целесообразно отметить, что, понятие РО СУЗ включает в себя любые возможные средства воздействия на реактивность, а в соответствии с требованиями п. 21 Проекта, должно быть показано, что при любом «непредусмотренном перемещении наиболее эффективной группы РО СУЗ не происходит повреждения ядерного топлива и топливного контура», что эквивалентно предлагаемому требованию (в части РО СУЗ).
Влияние на безопасность других эффектов реактивности, связанных, в том числе, изменением газосодержания и изменением геометрии топлива, должны рассматриваться отдельно при обосновании безопасности как указано в п.14 проекта Сводки отзывов.

	16. 
	п. 22
	АО «ТВЭЛ»
	Согласовать п. 22 с п. 23
П. 22 требует при внешних воздействиях обеспечить введение рабочих органов системы управления и защиты (РО СУЗ) в активную зону.
П. 23 и определение средств воздействия на реактивность допускают их работу и в отражателе
Уточнить формулировку п. 23
	Проектом ИЯУ с ИЖСР не предусматривается реализация средств воздействия на реактивность, не относящихся к РО СУЗ и вводимых в отражатель.

	17. 
	п. 24, 30
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием определения границ всех барьеров удержания радиоактивных веществ, связанных с жидким топливом: активная зона, ПТО/теплообменное оборудование, насосы, трубопроводы, дренажные баки, системы подготовки/подпитки и очистки топлива, система газоудаления, емкости хранения и оборудование, где возможно нахождение остаточной соли. Для каждого такого оборудования должны быть установлены критерии герметичности, средства обнаружения утечек, меры локализации, охлаждения и поддержания подкритичности.

В ЖСР топливо и радионуклиды могут находиться в разных частях установки; поэтому барьерная функция должна рассматриваться не только для активной зоны.
	Требования к локализующим системам безопасности ИЯУ с ИР находятся вне области применения Проекта и устанавливаются в 
НП-033-11. 
Вместе с тем, целесообразно отметить, что Проектом устанавливаются требования к определению границ не только активной зоны, но и топливного контура, который входит в систему физических барьеров.


	18. 
	п. 26
	АО «НИКИЭТ»
	С учетом п. 27, где речь идет не только о пределах повреждения топливного контура, но и о пределах повреждения ядерного топлива, в п. 26 добавить «и ядерного топлива»
	См п. 8 проекта Сводки отзывов.

	19. 
	п. 27
	АО «НИКИЭТ»
	Редакционная правка: убрать запятую после фразы «с ядерным топливом» и после фразы «до проектных аварий включительно»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований.

	20. 
	п. 26, 27
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить перечень учитываемых факторов параметрами фазового состояния соли, локального перегрева/переохлаждения, образования отложений и локального перекрытия трактов, химического повреждения металла, коррозионного утонения, накопления продуктов деления на поверхностях, возможного ухудшения теплоотвода и нагрузок при взаимодействии соли с посторонними средами.

Для ЖСР целостность топливного контура определяется не только механическими нагрузками, но и теплофизическими и химическими процессами в соли, включая затвердевание, выпадение фаз и коррозию.
	Затвердевание (изменение «фазового состояния») ядерного топлива не допускается в оборудовании, для которого это не предусмотрено проектом ИЯУ с ИЖСР в соответствии с требованиями п. 123 Проекта; «локальный перегрев/переохлаждение», «образование отложений», «накопление продуктов деления на поверхностях», «возможное ухудшение теплоотвода» учитываются в соответствии с подпунктом 4) пункта 27 Проекта, «химическое повреждение металла», «коррозионное утонение» учитываются в соответствии с подпунктом 3) пункта 27 Проекта, а «попадание посторонних сред» в топливный контур должно исключаться в соответствии с требованиями п. 179 Проекта. 

	21. 
	п. 28, 29
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованиями обоснования условий дренирования при частичном затвердевании соли, отказе нагрева, нарушении теплоотвода, течи в контуре, наличии остаточной соли в оборудовании, а также требований к охлаждению, разогреву, контролю уровня, поддержанию подкритичности и исключению неконтролируемого возврата топлива из дренажных емкостей.

Дренажные баки - важный элемент безопасности жидкотопливных ЖСР; при этом замерзание соли может нарушить естественную циркуляцию и теплоотвод в дренажных емкостях.
	Затвердевание ядерного топлива не допускается в оборудовании, для которого это не предусмотрено проектом ИЯУ с ИЖСР в соответствии с требованиями п. 123 Проекта.
При этом, наличие остаточной соли в оборудовании не допускается в соответствии с требованиями п. 28 Проекта, требования к охлаждению и разогреву представлены в соответствующих разделах Проекта, требования к подкритичности установлены в главе 5 Проекта, а требования к возврату ядерного топлива из системы дренирования определены в п. 136 Проекта.

	22. 
	п. 31-33
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить перечень нормируемых показателей: температура ликвидуса/солидуса, запас до кристаллизации, растворимость топливных добавок и продуктов деления, редокс-потенциал, концентрации кислорода, влаги, продуктов коррозии, газосодержание, плотность, теплоемкость, вязкость, теплопроводность и допустимые скорости изменения указанных параметров. Установить требование учета изменения свойств в течение кампании вследствие выгорания, накопления продуктов деления и изменения состава соли

Отмечена важность теплофизических свойств, их неопределенностей и эволюции состава соли для безопасности, а также на связь редокс потенциала с растворимостью, коррозией и формой продуктов деления.
	Предлагаемый перечень нормируемых показателей входит в указанные в п. 31 Проекта.
«температура ликвидуса/солидуса» и «запас до кристаллизации» входит в «характеристики фазовых переходов»; «растворимость топливных добавок и продуктов деления» входит в «пределы растворимости»; «плотность, теплоемкость, вязкость, теплопроводность» входят в «теплофизические свойства ядерного топлива»;
«Редокс-потенциал, концентрации кислорода, влаги, продуктов коррозии, газосодержание» входят в «нормируемые показатели» ядерного топлива, перечень которых должен быть обоснован в соответствии с требованиями п. 32 Проекта;
Требование учета возможного «изменения свойств в течение кампании вследствие выгорания, накопления продуктов деления» установлено в п. 33 Проекта.

	23. 
	п. 34, 187
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием учета всех возможных мест нахождения жидкого или затвердевшего ядерного топлива, включая дренажные баки, участки очистки/подпитки, теплообменное оборудование, ловушки/емкости аварийной локализации и места возможного накопления осадков. При обосновании должны учитываться изменение геометрии соли, переохлаждение, выпадение делящихся соединений, попадание воды или иных замедлителей, а также изменение концентрации делящихся материалов.

В ЖСР топливо может находиться вне активной зоны; для дренажных баков и утечек должны быть обеспечены подкритичность и теплоотвод.
	Требования п. 34 Проекта распространяются на любое оборудование, содержащее ядерное топливо вне активной зоны.


	24. 
	п. 35
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием рассматривать источники давления, специфические для ЖСР: газовыделение из соли, накопление и хранение газообразных продуктов деления, взаимодействие соли с водой/влагой, нарушение работы системы газоудаления, локальное затвердевание с перекрытием объема расширения и тепловое расширение жидкого топлива.

Отдельно выделены особенности систем газоудаления, возможное давление хранимых газов и взаимодействие соли с водой как потенциальные источники нагрузок на барьеры.
	Требование предусмотрено в общем виде в Проекте. При этом, затвердевание ядерного топлива не допускается в оборудовании, для которого это не предусмотрено проектом ИЯУ с ИЖСР, в соответствии с требованиями п. 123 Проекта.

	25. 
	п. 36-39
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием обоснования влияния экспериментальных устройств на локальное течение соли, теплоотвод, образование застойных зон, локальный перегрев/переохлаждение, химическую совместимость материалов, образование отложений, изменение реактивности и работоспособность средств контроля. Для устройств, контактирующих с топливной солью, должны быть обоснованы пределы повреждения и меры предотвращения попадания посторонних материалов в топливный контур.
Для исследовательского ЖСР экспериментальные каналы и устройства могут быть самостоятельным источником локальных нарушений теплообмена, химического режима и реактивностных эффектов.
	Требования предусмотрены в общем виде в Проекте.
Более детальные требования к экспериментальным устройствам устанавливаются в НП-033-11.

	26. 
	п. 40, 41
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить перечень технологических параметров, учитываемых при выборе защит и предупредительных защит, параметрами, характеризующими фазовое и химическое состояние жидкосолевых сред: температуры в критических сечениях теплообменного оборудования, запас до ликвидуса, расходы топливной и промежуточной солей, уровни соли, газосодержание/барботаж, давление, признаки течи, редокс-потенциал и показатели состава соли, если их изменение может приводить к нарушению пределов безопасной эксплуатации.

Оvercooling transients могут приводить к вводу реактивности, затвердеванию соли, механическому повреждению барьеров и ухудшению теплоотвода. Следовательно, защитные уставки не должны ограничиваться верхними температурными и нейтронно физическими параметрами.
	Указанные явления учитываются в Проекте в общем виде. В соответствии с имеющимися требованиями Проекта в проекте ИЯУ с ИЖСР должны быть обоснованы перечень технологических параметров, учитываемых при выборе защит и предупредительных защит, пределы повреждения топлива и топливного контура и перечень нормируемых показателей ядерного топлива.

	27. 
	п. 41
	АО «НИКИЭТ»
	Редакционная правка: поставить запятую после фразы «и мощностью ИЖСР»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	28. 
	п. 43
	АО «НИКИЭТ»
	Необходимо сделать единую формулировку с п.106 в части термина «непроектные реакции».
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	29. 
	п. 44
	АО «НИКИЭТ»
	Вместо «… две системы остановки…» нужно «две системы останова»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	30. 
	п. 48
	АО «НИКИЭТ»
	Предлагается откорректировать:
«Исполнительные механизмы СУЗ должны иметь указатели промежуточных положений и конечные выключатели РО СУЗ»
	Для РО СУЗ, выполняющих функции АЗ, нет необходимости в указателях промежуточных положений.

	31. 
	пп. 44, 50, 51
	АО «ТВЭЛ»
	Указать, до какого момента аварийная защита должна самостоятельно удерживать реактор в подкритическом состоянии
Пп. 44 и 50 требуют самостоятельного удержания подкритичности каждой системой. П. 51 допускает, что для длительного удержания эффективности аварийной защиты не хватит, и предусматривает подключение другой системы. Не сказано, сколько времени аварийная защита должна справляться самостоятельно
В пп. 44 и 50 оговорить применение 
п. 51. Потребовать установить в проекте время самостоятельного удержания реактора аварийной защитой и условия автоматического подключения другой системы. Подкритичность должна сохраняться на всём переходе
	В п. 51 Проекта устанавливаются требования к системам останова, выполняющим функции АЗ, которых в соответствии с требованиями п. 49 Проекта должно быть не менее одной.
При этом в соответствии с требованиями п. 44 Проекта, помимо системы останова, выполняющей функции АЗ должна быть вторая система останова.

	32. 
	п. 53
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием, что алгоритмы действий после срабатывания АЗ должны обеспечивать согласованное изменение режима теплоотвода, исключающее как перегрев, так и недопустимое переохлаждение/кристаллизацию соли в ПТО, ТО-СГ, дренажных линиях и другом оборудовании с ядерным топливом. В проекте должны быть обоснованы действия по регулированию мощности теплоотвода и поддержанию минимально допустимых температур.

Для ЖСР с высокой температурой плавления соли защитное действие по останову реактора само по себе может быть недостаточным, если сохраняется избыточный теплоотвод и возникает риск кристаллизации.
	Исключение возможности затвердевания ядерного топлива в топливном контуре должно быть обосновано в соответствии с требованиями п. 123 Проекта.
В этой связи установление дополнительных требований к алгоритмам действий после срабатывания АЗ представляется нецелесообразным.

	33. 
	п. 53
	АО «ТВЭЛ»
АО «НИКИЭТ»
	Исправить название регламента: «технологический регламент безопасной эксплуатации АЗ»
АЗ – аварийная защита. Регламент относится к эксплуатации всей установки, как указано в п. 161 и приложении № 3
Заменить на «технологический регламент безопасной эксплуатации ИЯУ с ИЖСР»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению согласованности требований.

	34. 
	п. 55
	АО «НИКИЭТ»
	Предлагается редакция:
«Управляющая система нормальной эксплуатации должна исключать:
ввод положительной реактивности средствами воздействия на реактивность, если РО AЗ не взведены;»
	В соответствии с текущей формулировкой требования п. 55 Проекта, при соответствующем обосновании, в проекте ИЯУ с ИЖСР может быть показано, что ввод положительной реактивности любой комбинацией других РО СУЗ исключается управляющей системой нормальной эксплуатации.

	35. 
	п. 57
	АО «НИКИЭТ»
	«57. В аппаратуре АЗ должно быть предусмотрено не менее четырех независимых каналов защиты
по плотности нейтронного потока, скорости нарастания плотности нейтронного потока и каждому
технологическому параметру, по которому необходимо осуществлять защиту»

Предлагается редакция:
«В аппаратуре АЗ с одним комплектом должно быть предусмотрено не менее четырех независимых каналов защиты по плотности нейтронного потока, скорости нарастания плотности нейтронного потока. Допустимое количество каналов по технологическому параметру должно быть не менее трех независимых каналов защиты.»
	Формулировка согласована по результатам совещаний Рабочей группы по обсуждению Проекта. По результатам дискуссий стороны согласились заменить требование к резервированию комплектов аппаратуры АЗ на требование к дополнительному резервированию каналов защиты. Учет поступившего предложения потребует установления требования к наличию второго комплекта аппаратуры АЗ на основании правоприменительной практики.

	36. 
	п. 58
	АО «НИКИЭТ»
	Отредактировать:
«1) по плотности нейтронного потока – не менее чем двумя независимыми каналами;
2) по скорости нарастания плотности нейтронного потока – не менее чем двумя независимыми каналами.
Для защиты по скорости нарастания плотности нейтронного потока допускается повышение нижней границы диапазона изменения плотности нейтронного потока, в котором обеспечивается защита, при обосновании данного решения в проекте ИЯУ с ИЖСР.»
	Требования п. 58 Проекта к наличию не менее трех независимых каналов защиты обусловлено необходимостью обеспечения дополнительного резервирования работающих (не выведенных) каналов защиты при отсутствии второго комплекта аппаратуры АЗ.
Принятие поступившего предложения потребует установления требования к резервированию комплектов аппаратуры АЗ на основании правоприменительной практики.

	37. 
	пп. 58, 75
	АО «НИКИЭТ»
	Предлагается редакция:
«плотности нейтронного потока от 10-7 % до 120 % номинального (и выше)».
	В предлагаемой редакции в проекте ИЯУ с ИЖСР необходимо показать возможность обеспечения защиты в диапазоне изменения плотности нейтронного потока от 10-7 % номинальной мощности до бесконечности.

	38. 
	п. 60
	АО «НИКИЭТ»
	«60. Аварийный сигнал от аппаратуры АЗ должен реализовываться на основе мажоритарной
логики, которая выбирается на основе анализа надежности, приводимого в проекте ИЯУ с ИЖСР.
Минимальная мажоритарность должна быть равна 2 из 3»

Один канал – резервный? Тогда это должно быть в п.57. А дальше вопрос – зачем избыточность в
железяках?
	По результатам рассмотрения полагаем целесообразным отметить следующее.
По результатам совещаний Рабочей группы по обсуждению Проекта стороны согласились заменить требование к наличию второго комплекта аппаратуры АЗ на требование к дополнительному резервированию каналов защиты. 
Таким образом, требование п. 57 Проекта к наличию не менее трех независимых каналов защиты обусловлено необходимостью обеспечения дополнительного резервирования работающих (не выведенных) каналов защиты при отсутствии второго комплекта аппаратуры АЗ.

	39. 
	п. 62
	АО «НИКИЭТ»
	«62. Допустимость объединения в аппаратуре АЗ измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости нарастания нейтронного потока должна быть обоснована в проекте ИЯУ с ИЖСР»

Пункт исключить или отредактировать:
«Допустимо объединение в аппаратуре АЗ измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости нарастания нейтронного потока»
	Объединение измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости нарастания нейтронного потока снижает надежность СУЗ и требует дополнительного обоснования в проекте ИЯУ с ИЖСР.


	40. 
	п. 68
	АО «НИКИЭТ»
	«68.	При выводе из работы или в случае отказа канала аппаратуры АЗ для этого канала должен автоматически формироваться аварийный сигнал.»

Согласованная ранее в НИКИЭТ редакция:
[bookmark: _Hlk243428367]«68а) в случае отказа канала аппаратуры АЗ для этого канала должен автоматически формироваться аварийный сигнал;
68б) при выводе из работы по командам персонала канала аппаратуры АЗ инициирующие сигналы АЗ этого канала должны блокироваться для исключения ложного срабатывания АЗ;
68в) вывод из работы более одного канала аппаратуры АЗ должен быть исключен техническими мерами в аппаратуре СУЗ.»
	При оборудовании аппаратуры АЗ четырьмя независимыми каналами защиты (в соответствии с требованиями п. 57 Проекта), формирование аварийного сигнала для канала защиты, выведенного в ремонт (в соответствии с требованиями п. 58 Проекта) приведет к искажениям логики формирования сигнала АЗ. 
Вместе с тем, важно обеспечить автоматическое формирование аварийного сигнала для отказавшего канала.

	41. 
	п. 69
	АО «НИКИЭТ
	п. 69 перенести после п. 71.
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	42. 
	п. 71
	ФГУП «ГХК»
	Предлагается изменить запись:
«3) при исчезновении напряжения в аппаратуре АЗ и шинах электропитания СУЗ;»

Предлагаемая редакция
«3) при исчезновении напряжения в аппаратуре АЗ, шинах электропитания СУЗ и в блоках питания детекторов потока нейтронов каналов контроля или защиты;»
	Поступившее предложение противоречит установленным в п. 58 Проекта требованиям к логике формирования сигнала АЗ.
В соответствии с требованиями пп. 58, 68 Проекта, отказ одного из независимых каналов аппаратуры АЗ не должен приводить к формированию аварийного сигнала от аппаратуры АЗ.

	43. 
	п. 71
	АО «НИКИЭТ»
	«3) при исчезновении напряжения в аппаратуре АЗ и шинах электропитания СУЗ;»
1) Вместо шин электропитания СУЗ лучше написать «шин электропитания исполнительных механизмов РО АЗ»
2) предлагается редакция:
«71.	Срабатывание АЗ должно происходить как минимум в следующих случаях:
1)	при достижении уставки АЗ по плотности нейтронного потока по двум каналам;
2)	при достижении уставки АЗ по скорости нарастания плотности нейтронного потока по двум каналам;
[bookmark: _Hlk243430678]3)	при исчезновении напряжения в аппаратуре АЗ и шинах электропитания исполнительных механизмов РО АЗ;».
	Поступившее предложение 1) не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований
Вместе с тем полагаем целесообразным отметить, что уставка АЗ может быть достигнута как по каналам, находящимся в работе, так и выведенном из работе канале, сигнал которого не должен учитываться при формировании аварийного сигнала аппаратурой АЗ (см. п. 40 проекта Сводки отзывов).

	44. 
	п. 69, 71, 72
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить перечень технологических параметров, учитываемых при выборе защит и предупредительных защит, параметрами, характеризующими фазовое и химическое состояние жидкосолевых сред: температуры в критических сечениях теплообменного оборудования, запас до ликвидуса, расходы топливной и промежуточной солей, уровни соли, газосодержание/барботаж, давление, признаки течи, редокс-потенциал и показатели состава соли, если их изменение может приводить к нарушению пределов безопасной эксплуатации.

Оvercooling transients могут приводить к вводу реактивности, затвердеванию соли, механическому повреждению барьеров и ухудшению теплоотвода. Следовательно, защитные уставки не должны ограничиваться верхними температурными и нейтронно физическими параметрами.
	Указанные в поступившем предложении явления учитываются в Проекте в общем виде. В соответствии с имеющимися требованиями Проекта в проекте ИЯУ с ИЖСР должны быть обоснованы перечень параметров, по которым необходимо осуществлять функции АЗ, уставки и условия срабатывания АЗ.
Следует также отметить, что затвердевание ядерного топлива не допускается в оборудовании, для которого это не предусмотрено проектом ИЯУ с ИЖСР в соответствии с требованиями п. 123 Проекта.

	45. 
	п. 72
	АО «НИКИЭТ»
	п. 72 исключить
	Установление указанного требование основано на имеющейся правоприменительной практике и не является избыточным для ИЯУ с ИЖСР.

	46. 
	п. 80
	АО «НИКИЭТ»
	«80. В случае, если каналы контроля плотности нейтронного потока не обеспечивают контроль нейтронного потока при заполнении/дренировании…….»
1. Тогда называйте ее не дополнительная система контроля, а дополнительная система
защиты.
2. Тогда двух каналов мало.
	Предложение ужесточает требование к числу независимых каналов контроля нейтронного потока дополнительной системы контроля, обеспечивая возможность применения штатной логики формирования аварийного сигнала АЗ.

	47. 
	п. 81
	АО «НИКИЭТ»
	«81. Для контроля изменения реактивности в проекте ИЯУ с ИЖСР должен быть предусмотрен
измеритель реактивности с датчиками, устройствами оперативного отображения и регистрации.»
Для обсуждения. Зачем отдельный от СУЗ измеритель реактивности?
Предлагается редакция:
«Для контроля изменения реактивности в проекте ИЯУ с ИЖСР в составе СУЗ должен быть предусмотрен измеритель реактивности с датчиками, устройствами оперативного отображения и регистрации.»
	Измеритель реактивности предусматривается в составе СУЗ.

	48. 
	п. 83
	АО «НИКИЭТ»
	«83. Каналы контроля реактивности должны оснащаться средствами автоматической проверки работоспособности и предупредительной сигнализации о неисправности.»
А нельзя их совмещать с каналами контроля нейтронного потока?
Предлагается дополнить пункт:
«Допустимо совмещение каналов контроля реактивности с каналами контроля нейтронного потока»
	Требованиями Проекта не ограничивается возможность использования каналов контроля нейтронного потока для измерения реактивности при обосновании их размещения в соответствии с требованиями п. 82 Проекта.
Вместе с тем, необходимо отметить, что предлагаемая формулировка «Допустимо совмещение…» не содержит в себе какого-либо требования. 

	49. 
	п. 85, 86
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Система автоматического регулирования мощности должна обеспечивать работу без нарушения эксплуатационных пределов и компенсацию эффектов реактивности...
Дополнить: «если в проекте предусматривается использование изменения теплоотвода, расхода соли или температуры ядерного топлива как фактора регулирования реактивности, должны быть обоснованы диапазоны, скорости и ограничения таких воздействий с учетом риска переохлаждения, кристаллизации, выпадения делящихся соединений и локальных теплогидравлических эффектов».

Допускается возможность управления реактивностью небольшими изменениями температуры топлива/теплоотвода, но это требует учета связанных ограничений по фазовому состоянию соли и безопасности барьеров.
	Предлагаемое дополнение не связано с указанным пунктом Проекта. 
Кроме того, следует отметить, что указанные в предложении риски должны учитываться при обосновании исключения возможности затвердевания ядерного топлива в соответствии с требованиями п. 123 Проекта. 

	50. 
	п. 86
	АО «НИКИЭТ»
	Система автоматического регулирования мощности работает на уровнях 1 и 2 ГЭЗ (НЭ и ННЭ). Проектная авария – это уровень 3 ГЭЗ, на котором работают СБ. Предлагается убрать текст «до проектных аварий включительно».
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	51. 
	пп. 90, 92, 183
	АО «НИКИЭТ»
	В п. 90, 92 подкритичность указана в размерности 0,01 и 0,02, а в п. 183 – в размерности Кэфф 0,95-0,98. Целесообразно привести к общему виду
В п. 90 Заменить на «должна быть не менее 0,01» заменить на «должна быть не менее 1 % (Kэфф< 0,99)»
В. п.92 заменить на «должна быть не менее 2 % (Kэфф< 0,98)»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований.

	52. 
	п. 99
	АО «НИКИЭТ»
	Предлагается исключить разнообразие:
«99.	УСБ должны удовлетворять требованиям следующих принципов безопасности:
1)	резервирования (избыточности);
2)	независимости;
3)	разнообразия;
4)	единичного отказа.
Резервирование, независимость и разнообразие должны быть такими, чтобы любые единичные отказы в УСБ не нарушали ее работоспособность, а также обеспечивалась защита от отказов по общей причине.»
Прим. Включение «разнообразия» повлечет за собой увеличение аппаратуры УСБ в два раза или ее сильное усложнение. Этот принцип из НП-082 рассчитан на два комплекта аппаратуры АЗ.
	Реализация на АС двух комплектов аппаратуры АЗ направлена на соблюдение принципа резервирования, а не разнообразия. 
Принцип разнообразия направлен на повышение надежности путем применения для выполнения одной функции безопасности систем или элементов, имеющих различные конструкции или принципы действия, с целью снижения вероятности отказа по общей причине.
Целесообразно также отметить, что в соответствии с требованиями НП-033-11 принцип разнообразия должен применяться при разработке систем безопасности.

	53. 
	п. 95-107
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованиями к регистрации параметров, необходимых для последующего анализа ЖСР-специфических событий: температурного состояния соли и стенок, расходов и уровней соли, теплового баланса по контурам, состояния систем нагрева и теплоотвода, давления и состава защитного/газового контура, параметров системы газоудаления, данных химического контроля, сигналов о течах и признаков локального перекрытия трактов.

Подчеркнута необходимость идентификации PIE и анализа аварийных последовательностей с учетом жидкого топлива, газоудаления, дренажных баков и распределенного источника радиоактивности.
	Предлагаемый перечень параметров, необходимых для идентификации исходных событий, не является исчерпывающим и уже учтен текущими требованиями Проекта в общем виде.
Вместе с тем, управляющие системы нормальной эксплуатации и системы безопасности в соответствии с требованиями п. 101 Проекта должны быть спроектированы таким образом, чтобы обеспечивать возможность идентификации исходных событий аварий, установления фактических алгоритмов работы систем ИЯУ с ИЖСР, важных для безопасности, отклонений от штатных алгоритмов и действия оперативного персонала. 

	54. 
	п. 107
	АО «НИКИЭТ»
	«107. Используемые в составе УСНЭ и УСБ программируемые цифровые устройства и программное обеспечение должны быть верифицированы и подвергаться периодическим испытаниям в течение всего срока службы систем.»
Для обсуждения: Предлагается исключить слово «цифровые»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, обобщая требования.

	55. 
	п. 110
	АО «ТВЭЛ»
	Исправить «скорости (периоду) увеличения»
Заменить на «скорости (периода) увеличения»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований.

	56. 
	п. 110
	АО «НИКИЭТ»
	«2) средства контроля положения (состояния) РО СУЗ;»
Состояние можно оценить только для ИМ СУЗ, для РО СУЗ – как ?
Исключить слово «РО».
	Согласно определению, установленному в Проекте, РО СУЗ являются средствами воздействия на реактивность, которые в общем случае могут реализовываться, в том числе, в виде жидких или газообразных поглотителей, изменением состояния которых обеспечивается изменение реактивности.

	57. 
	п. 112
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием, что алгоритмы действий после срабатывания АЗ должны обеспечивать согласованное изменение режима теплоотвода, исключающее как перегрев, так и недопустимое переохлаждение/кристаллизацию соли в ПТО, ТО-СГ, дренажных линиях и другом оборудовании с ядерным топливом. В проекте должны быть обоснованы действия по регулированию мощности теплоотвода и поддержанию минимально допустимых температур.

Для ЖСР с высокой температурой плавления соли защитное действие по останову реактора само по себе может быть недостаточным, если сохраняется избыточный теплоотвод и возникает риск кристаллизации.
	Предлагаемое дополнение в части порядка действий после срабатывания АЗ не связано с указанным пунктом, устанавливающим требования к управляющим системам безопасности. 
Кроме того, следует отметить, что изменение режима отвода тепла с учетом требования п. 123 Проекта в части предотвращения затвердевания ядерного топлива должно обеспечиваться системами нагрева и отвода тепла в соответствии с требованиями п. 113 Проекта. 

	58. 
	п. 113-115
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Системы температурного режима должны обеспечивать нагрев и отвод тепла для поддержания установленного температурного режима; должны быть средства контроля температуры...
Изложить с дополнением: «...для поддержания температур ядерного топлива и оборудования выше минимально допустимых значений с учетом запаса до ликвидуса/солидуса и ниже верхних температурных пределов. Проектом должны быть предусмотрены расчетно обоснованные средства контроля минимальных и максимальных температур, включая косвенный контроль по тепловому балансу и возможность диагностики локального переохлаждения или перегрева в теплообменном оборудовании».

Указано, что замерзание соли может нарушать циркуляцию и теплообмен; для ЖСР требуется адекватный мониторинг температур соли и проектное предотвращение кристаллизации.
	Проектом предусмотрена необходимость обоснования возможности поддержания температурного режима оборудования, содержащего ядерное топливо системами нагрева и отвода тепла, а также средств и методов контроля. 
Целесообразно отметить, что требование, к которому отсылает поступившее предложение, отсутствует в Проекте.

	59. 
	п. 116-121
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием обоснования регулирования мощности систем отвода тепла во всех эксплуатационных состояниях, включая срабатывание АЗ, останов циркуляции, дренирование, работу на остаточном тепловыделении и режимы с частичным перекрытием трактов. Должны быть установлены предельно допустимые скорости расхолаживания, минимальные температуры и алгоритмы ограничения теплоотвода, исключающие затвердевание соли в оборудовании, где оно не предусмотрено проектом.

Необходимо рассматривать риск замерзания рабочей среды в теплообменных областях как значимый для функции теплоотвода; при потере расхода при сохранении теплоотвода должна учитываться возможность затвердевания соли в теплообменниках.
	Проектом уже предусмотрена необходимость обоснования возможности поддержания температурного режима оборудования, содержащего ядерное топливо системами нагрева и отвода тепла, а также средств и методов контроля. 
Следует также отметить, что затвердевание ядерного топлива не допускается в оборудовании, для которого это не предусмотрено проектом ИЯУ с ИЖСР в соответствии с требованиями п. 123 Проекта.

	60. 
	п. 122-125
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием обоснования нагрева/подогрева оборудования, необходимого для выполнения функций безопасности: дренажных линий, замораживающих клапанов, ПТО, трубопроводов, емкостей и контрольно-измерительных участков. Должны быть установлены условия безопасного повторного расплавления соли, включая исключение неконтролируемого перемещения топлива, локального перегрева, повреждения оборудования и ввода положительной реактивности.

Указано на необходимость теплоизоляции, подогрева и мониторинга температуры, особенно для устройств, необходимых для выполнения функции дренирования.
	Проектом предусмотрена необходимость обоснования возможности поддержания температурного режима оборудования, содержащего ядерное топливо системами нагрева и отвода тепла, а также средств и методов контроля. 


	61. 
	п. 124
	АО «ТВЭЛ»
	Согласовать слова в выражении «поддержание обоснованных … скорости разогрева»
Заменить «обоснованных» на «обоснованной»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	62. 
	п. 126-130
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием учитывать тепловыделение не только в активной зоне и топливе, но также в дренажных баках, в местах возможной утечки соли, в системе газоудаления и в отложениях продуктов деления на поверхностях топливного контура. Для таких мест должны быть обоснованы средства теплоотвода, контроля температуры, локализации и поддержания подкритичности, если применимо.

Источниками тепла в ЖСР являются активная зона, дренажные баки, протекшая соль, газообразные продукты деления и отложения продуктов деления на поверхностях топливного контура.


Дополнить: «Работа систем аварийного отвода тепла не должна приводить к нарушению минимально допустимых температур и к затвердеванию соли в оборудовании, где это не предусмотрено проектом; в проекте должны быть обоснованы условия перехода от отвода номинальной мощности к отводу остаточного тепловыделения, включая взаимодействие систем аварийного отвода тепла с системами нагрева и дренирования».

Для ЖСР чрезмерное охлаждение может являться самостоятельным повреждающим механизмом, влияющим на теплоотвод, герметичность и реактивность.
	Проектом предусмотрена необходимость обоснования возможности поддержания температурного режима оборудования, содержащего ядерное топливо системами нагрева и отвода тепла, а также средств и методов контроля. 
Следует также отметить, что затвердевание ядерного топлива не допускается в оборудовании, для которого это не предусмотрено проектом ИЯУ с ИЖСР в соответствии с требованиями п. 123 Проекта.

	63. 
	п. 136
	АО «ТВЭЛ»
	Уточнить, что запрет «любых иных операций» при дренировании не распространяется на действия, необходимые для безопасного слива топлива
Во время слива может требоваться управление нагревом, чтобы соль не затвердела, а также отвод тепла. Эти функции предусмотрены пп. 113, 123 и 126. Формулировка «любые иные операции» не объясняет, какие действия с контуром прекращаются, а какие продолжаются
Второе предложение изложить так: «При инициировании дренирования операции с топливным контуром должны быть прекращены, за исключением действий, необходимых для безопасного дренирования и выполнения функций безопасности»
	В п. 136 Проекта конкретно указано, что при инициировании дренирования должны быть прекращены любые операции именно с топливным контуром.
Упомянутое в предложении управление нагревом не является операцией с топливным контуром и не попадает под действие указанного требования Проекта.

	64. 
	п. 131-137
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованиями контроля температуры, химического состава, редокс потенциала, концентрации делящихся материалов, растворимости топливных добавок, отсутствия нерастворимых фаз и газовыделения при заполнении, дренировании, возврате и подпитке топлива. В проекте должны быть обоснованы условия остановки операций при признаках выпадения фаз, локального подмерзания, превышения допустимых расхождений нейтронного контроля или нарушения теплового баланса.

Связывает загрузку/подпитку топлива и изменение концентрации делящихся материалов с возможными реактивностными переходными процессами; растворимость делящихся материалов зависит от температуры, состава и примесей.
	Проектом уже предусмотрено требование к обеспечению непревышения концентраций ядерных делящихся материалов и пределов повреждения ядерного топлива в процессе заполнения или подпитки топливного контура.
Вместе с тем, вне зависимости от состояния ядерного топлива в соответствии с требованиями Проекта инициированное дренирование в баки безопасной геометрии должно быть завершено. 


	65. 
	п. 135-137
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованиями обоснования условий дренирования при частичном затвердевании соли, отказе нагрева, нарушении теплоотвода, течи в контуре, наличии остаточной соли в оборудовании, а также требований к охлаждению, разогреву, контролю уровня, поддержанию подкритичности и исключению неконтролируемого возврата топлива из дренажных емкостей.

Дренажные баки - важный элемент безопасности жидкотопливных ЖСР; при этом замерзание соли может нарушить естественную циркуляцию и теплоотвод в дренажных емкостях.
	Затвердевание ядерного топлива в топливном контуре и трубопроводах системы дренирования должно быть исключено в соответствии с требованиями п. 123 Проекта, а образование остатков соли в топливном контуре должно быть исключено в соответствии с требованиями п. 28 Проекта. 
Кроме того, Проектом предусмотрена необходимость обоснования возможности поддержания температурного режима ядерного топлива, в том числе, в системе дренирования ядерного топлива. 

	66. 
	Раздел 3
	ФГУП «ГХК»
	Не приведено требование по возможности осуществления операций по управлению ИЖСР и его аварийными системами с резервного пункта управления, в случае невозможности осуществления таких действий из помещения основного пункта управления.
	Предлагаемое для включения требование предусмотрено в НП-033-11.

	67. 
	п. 138-147
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить программы ввода в эксплуатацию проверками и испытаниями, подтверждающими фактические характеристики: теплофизические свойства и состав соли, работоспособность систем нагрева/охлаждения, дренирования и газоудаления, значения эффектов реактивности при изменении расхода, температуры и газосодержания, параметры естественной циркуляции, запасы до кристаллизации, точность косвенного температурного контроля и теплового баланса.

Необходимость экспериментальной валидации основных явлений и моделей, включая естественную циркуляцию, химическое состояние соли и кинетику жидкого циркулирующего топлива.
	Указанные проверки и испытания в соответствии Проектом предусмотрены на этапах физического и энергетического пусков в рамках ввода в эксплуатацию.

	68. 
	п. 140 4)
	АО «ТВЭЛ»
	Убрать лишний предлог: «ввода в ИЯУ с ИЖСР в эксплуатацию»
Заменить на «ввода ИЯУ с ИЖСР в эксплуатацию»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	69. 
	п. 147
	ФГУП «ГХК»
	Предлагается привести рекомендуемый образец паспорта ИЖСР в приложении к ФНП.
	По результатам рассмотрения полагаем целесообразным обсуждение поступившего предложения. 

	70. 
	п. 148-150
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить программы ввода в эксплуатацию проверками и испытаниями, подтверждающими фактические характеристики: теплофизические свойства и состав соли, работоспособность систем нагрева/охлаждения, дренирования и газоудаления, значения эффектов реактивности при изменении расхода, температуры и газосодержания, параметры естественной циркуляции, запасы до кристаллизации, точность косвенного температурного контроля и теплового баланса.

Необходимость экспериментальной валидации основных явлений и моделей, включая естественную циркуляцию, химическое состояние соли и кинетику жидкого циркулирующего топлива.
	Указанные проверки и испытания в соответствии Проектом предусмотрены на этапах физического и энергетического пусков в рамках ввода в эксплуатацию.

	71. 
	п. 151
	АО «НИКИЭТ»
	«151.	В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических характеристиках ИЖСР, эффектах и коэффициентах реактивности, эффективности РО АЗ, РО СУЗ, групп РО СУЗ и других средств воздействия на реактивность.»
1. Убрать слова про ПИН.
Слова про ОУ - См. п. 154
2. Убрать дублирование:
«151.	В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических характеристиках ИЖСР, эффектах и коэффициентах реактивности, эффективности РО АЗ, РО СУЗ, групп РО СУЗ и других средств воздействия на реактивность.»
	На этапе физического пуска должны определяться эффективности как РО АЗ, так и других РО СУЗ.

	72. 
	п. 154
	АО «НИКИЭТ»
	Отредактировать в следующем виде:
Не хватает слов (в предыдущих версиях это было) про то, что заполнение топливной солью активной зоны происходит с построением кривой ОУ до достижения Кэфф значения 0,98. После чего уже идет жесткое ограничение в порциях, равное 0,3 βэфф.
В текущей редакции мы с самого начала должны обеспечивать порции не более 0,3 βэфф, а это очень маленькие порции. Это будет приводить к тому, что пускаться мы будем очень долго.
	Поступившее предложение основано на предыдущих редакциях ПБЯ ИЖСР и правоприменительной практике НП-009-17. Тем самым, предложение способствует повышению последовательности требований

	73. 
	п. 151-156
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить программы ввода в эксплуатацию проверками и испытаниями, подтверждающими фактические характеристики: теплофизические свойства и состав соли, работоспособность систем нагрева/охлаждения, дренирования и газоудаления, значения эффектов реактивности при изменении расхода, температуры и газосодержания, параметры естественной циркуляции, запасы до кристаллизации, точность косвенного температурного контроля и теплового баланса.

Необходимость экспериментальной валидации основных явлений и моделей, включая естественную циркуляцию, химическое состояние соли и кинетику жидкого циркулирующего топлива.
	Указанные проверки и испытания в соответствии Проектом предусмотрены на этапах физического и энергетического пусков в рамках ввода в эксплуатацию.

	74. 
	п. 151, 153
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием включать в программы пуска специальные испытания, направленные на подтверждение специфических расчетных моделей ЖСР: перенос ядер-предшественников, влияние расхода топлива на реактивность, динамику температуры при изменении теплоотвода, работу систем дренирования, режимы с малым расходом/естественной циркуляцией, а также контроль фазового состояния соли при пуске, останове и расхолаживании.

Опыт MSRE используется именно как источник данных по циркуляции топлива, эффективной доле запаздывающих нейтронов и устойчивости ядра; такие данные важны для аттестации расчетных подходов применительно к ИЖСР.
	Используемые при обосновании безопасности ИЯУ с ИЖСР программы для ЭВМ должны быть аттестованы в установленном порядке, что предусматривает верификацию и валидацию расчетных методик. (см. п. 5 проекта Сводки отзывов).

	75. 
	пп. 39, 89, 154
	АО «Прорыв»
	В пунктах 39, 89 и 154 приводятся требования к ограничению величины вводимой реактивности в долях эффективной доли запаздывающих нейтронов.  При этом для ИЯУ с циркулирующим топливом не определено, для какого состояния топливной соли должно приниматься значение βэфф.
Для реактора с циркулирующим топливом эффективная доля запаздывающих нейтронов зависит от времени ее пребывания в активной зоне и внешнем контуре и пространственного перераспределения предшественников запаздывающих нейтронов. Вследствие выноса части предшественников из активной зоны значение βэфф при циркуляции топлива может существенно отличаться от значения, определенного для неподвижного топлива. Таким образом, одно и то же абсолютное изменение реактивности может соответствовать различным значениям реактивности, выраженной в долях βэфф, в зависимости от режима циркуляции.

Поэтому предлагается в проект норм добавить следующее:
«Значение эффективной доли запаздывающих нейтронов βэфф, используемое для нормирования величины и скорости ввода реактивности, должно соответствовать рассматриваемому состоянию ИЯУ с ИЖСР и определяться с учетом циркуляции топливной соли.»
	Для обеспечения безопасности ИЯУ с ИЖСР при переходных процессах с изменением реактивности должно приниматься текущее значение βэфф с учетом текущей скорости циркуляции ядерного топлива, что уже учтено в общем виде в требованиях п. 18 Проекта в части учета скорости циркуляции ядерного топлива при расчете нейтронно-физических характеристик при нормальной эксплуатации и нарушениях нормальной эксплуатации.

	76. 
	п. 156
	АО «НИКИЭТ»
	Дать определение предаварийной ситуации или использовать определенные термины
	Определение термина «предаварийная ситуация» предусмотрено в НП-033-11.

	77. 
	п. 156-159
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить программы ввода в эксплуатацию проверками и испытаниями, подтверждающими фактические характеристики: теплофизические свойства и состав соли, работоспособность систем нагрева/охлаждения, дренирования и газоудаления, значения эффектов реактивности при изменении расхода, температуры и газосодержания, параметры естественной циркуляции, запасы до кристаллизации, точность косвенного температурного контроля и теплового баланса.

Необходимость экспериментальной валидации основных явлений и моделей, включая естественную циркуляцию, химическое состояние соли и кинетику жидкого циркулирующего топлива.
	Указанные проверки и испытания в соответствии Проектом предусмотрены на этапах физического и энергетического пусков в рамках ввода в эксплуатацию.

	78. 
	п. 157, 159
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием включать в программы пуска специальные испытания, направленные на подтверждение специфических расчетных моделей ЖСР: перенос ядер-предшественников, влияние расхода топлива на реактивность, динамику температуры при изменении теплоотвода, работу систем дренирования, режимы с малым расходом/естественной циркуляцией, а также контроль фазового состояния соли при пуске, останове и расхолаживании.

Опыт MSRE используется именно как источник данных по циркуляции топлива, эффективной доле запаздывающих нейтронов и устойчивости ядра; такие данные важны для аттестации расчетных подходов применительно к ИЖСР.
	Используемые при обосновании безопасности ИЯУ с ИЖСР программы для ЭВМ должны быть аттестованы в установленном порядке, что предусматривает верификацию и валидацию расчетных методик. (см. п. 5 проекта Сводки отзывов).

	79. 
	п. 160-171
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием учитывать в эксплуатационной документации и годовом анализе безопасности опыт эксплуатации, результаты химического контроля соли, состояние редокс-режима, содержание примесей и продуктов коррозии, изменения теплофизических свойств, наличие/скорость образования отложений, состояние барьеров системы газоудаления и результаты контроля оборудования, контактирующего с солью.

Подчеркуто, что эксплуатационный опыт ЖСР ограничен и что химическое поведение соли, коррозия и распределение продуктов деления имеют существенное значение для безопасности.
	Указанное предложение учтено в общем виде в 
Проекте в части использования проверенных практикой технических решений и обоснованных методик, расчетных анализов и экспериментальных исследований а также в НП-033-11 в части учета накапливаемого опыта.

	80. 
	п. 168
	АО «НИКИЭТ»
	«168. Пределы безопасной эксплуатации и условия безопасной эксплуатации для всех эксплуатационных состояний должны быть обоснованы в проекте ИЯУ с ИЖСР и приведены в технологическом регламенте безопасной эксплуатации ИЯУ с ИЖСР.»
1. Данный пункт должен быть ранее в проектных подразделах. Т.к же как и содержимое п.171.
2. Для эксплуатационных состояний? А режимов?
Ввести термин «эксплуатационное состояние» или не использовать. Согласно РБ-150-18, где этот термин используется:
«Эксплуатационное состояние - состояние нормальной эксплуатации, характеризующееся установленными в проекте эксплуатационными пределами и условиями.»
В данном пункте речь идет о ННЭ и ПБЭ
	Пределы и условия безопасной эксплуатации не применимы для «эксплуатационных состояний».
При этом, целесообразно отметить, что требование к приведению и обоснованию пределов в проекте ИЯУ с ИЖСР уже предусмотрено в п. 11 Проекта.

	81. 
	п. 168-170
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить: «В технологическом регламенте должны быть определены действия персонала при приближении параметров соли к ликвидусу/солидусу, при нарушении теплового баланса, признаках локального перекрытия трактов, нарушении химического режима, отклонении редокс-потенциала и неисправности систем нагрева или теплоотвода».

Для ЖСР нарушение нормальной эксплуатации может развиваться как через превышение температуры, так и через переохлаждение/кристаллизацию, ухудшение теплоотвода и изменение химического состояния топлива.
	Указанное требование уже предусмотрено в п. 169, 170 Проекта.

	82. 
	пп. 174, 176
	АО «НИКИЭТ»
	«должна быть не менее 0,02»
Заменить на «должна быть не менее 2 % (Kэфф< 0,98)»
	См п. 51 проекта Сводки отзывов. 

	83. 
	п. 175
	АО «НИКИЭТ»
	«175.	После завершения ремонта оборудования и систем, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик этих систем на соответствие проектным характеристикам»
Перечень проектных характеристик, на которые нужно проверять СВБ, в проекте напрямую не определён
	Из требований Проекта следует, что проверка должна подтвердить отсутствие отклонений характеристик системы от проекта ИЯУ с ИЖСР.

	84. 
	п. 177
	АО «НИКИЭТ»
	«подкритичность реактора не менее 0,05»
Заменить на «подкритичность реактора не менее 5 % (Kэфф< 0,95)»
	См п. 51 проекта Сводки отзывов.

	85. 
	п. 180
	АО «НИКИЭТ»
	«подкритичности не менее 0,01»
Заменить на «подкритичности не менее 1 % (Kэфф < 0,99)»
	См п. 51 проекта Сводки отзывов.

	86. 
	п. 178-181
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованиями контроля температуры, химического состава, редокс потенциала, концентрации делящихся материалов, растворимости топливных добавок, отсутствия нерастворимых фаз и газовыделения при заполнении, дренировании, возврате и подпитке топлива. В проекте должны быть обоснованы условия остановки операций при признаках выпадения фаз, локального подмерзания, превышения допустимых расхождений нейтронного контроля или нарушения теплового баланса.

Связывает загрузку/подпитку топлива и изменение концентрации делящихся материалов с возможными реактивностными переходными процессами; растворимость делящихся материалов зависит от температуры, состава и примесей.
	Контроль температуры, в том числе при заполнении, дренировании и прочих операциях, уже предусмотрен требованиями п. 115 Проекта, а контроль химического состава, редокс потенциала, концентрации делящихся материалов, растворимости топливных добавок, отсутствия нерастворимых фаз предусмотрен требованиями п. 33 Проекта.

	87. 
	Раздел 5
	ФГУП «ГХК»
	Не определен порядок и перечень работ при переводе реактора в режим длительного останова (например, раздел 5 НП-009-17).
	В соответствии с решениями, достигнутыми по результатам работы Рабочей группы по рассмотрению вопросов, возникающих при разработке проекта ФНП «Правила ядерной безопасности исследовательских ядерных установок с исследовательскими жидкосолевыми реакторами», указанные требования решено перенести в НП-033-11 в рамках текущего пересмотра.

	88. 
	Раздел 5
	ФГУП «ГХК»
	Дополнить раздел программой работ при заполнении, дренировании и подпитке топливного контура.
	По результатам рассмотрения полагаем целесообразным обсуждение поступившего предложения, поскольку в Проекте предусмотрен подраздел «Заполнение, дренирование и подпитка топливного контура».

	89. 
	п. 183
	АО «ТВЭЛ»
	Определить соотношение предела Кэфф = 0,98 с действующим пределом 0,95 по НП-009-17, которые не исключают ИЖСР из своей области применения
НП-009-17 исследовательских реакторов». 
П. 2 область применения охватывает проектируемые, сооружаемые и эксплуатируемые исследовательские реакторы; исключены только импульсные ИР.
ИЖСР в приложении № 2 проекта прямо назван исследовательским реактором, следовательно, входит в указанную область применения.
П. 144 НП-009-17 ограничивает Кэфф систем обращения с ядерными материалами значением 0,95 и при проектных авариях.
П. 183 проекта НП для оборудования обращения с такими материалами, кроме предназначенного для управляемой цепной реакции, допускает при нарушениях до проектных аварий включительно 0,98
Определить, заменяет ли п. 183 требование п. 144 НП-009-17 для ИЖСР и в каких границах.
Если оба требования сохраняются для одного оборудования, указать необходимость соблюдения 0,95
	Целесообразно ограничение области применения НП-009-17 вместе с утверждением Проекта.
Вместе с тем целесообразно отметить, что требования раздела 6 Проекта, в том числе, в части критериев подкритичности систем, предназначенных для обращения с ядерными материалами на ИЯУ с ИЖСР, основаны на правоприменительной практике НП-063-05 ввиду специфики операций корректировки состава ядерного топлива вне топливного контура на ИЯУ с ИЖСР.

	90. 
	п. 182-188
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием учитывать для ядерных материалов в солевой форме оба агрегатных состояния топлива, возможность изменения геометрии при плавлении/затвердевании, попадание воды и иных замедлителей, изменение концентрации делящихся материалов при испарении/кристаллизации, накопление осадков и продуктов очистки, а также необходимость теплоотвода от радиоактивных материалов, если их остаточное тепловыделение значимо.

ЖСР-специфика обращения с ядерными материалами включает не только критичность, но и изменение фазового состояния, растворимости, геометрии и тепловыделения в системах вне активной зоны.
	В соответствии с требованиями п. 182 Проекта, оборудование, предназначенное для обращения с ядерными материалами должно выполняться в безопасном исполнении, что при нормальной эксплуатации и любых учитываемых в проекте ИЯУ с ИЖСР исходных событиях его конструкция, геометрические особенности и конструкционные материалы исключают возможность возникновения самоподдерживающейся цепной реакции деления.

	91. 
	п. 186
	АО «ТВЭЛ»
	Убрать запятую после «Ядерно-опасные участки ИЯУ»
Написать: «Ядерно-опасные участки ИЯУ должны быть оборудованы САС СЦР»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	92. 
	п. 186, Приложение № 2
	АО «ТВЭЛ»
	Обосновать исключение всего помещения реактора из требования об аварийной сигнализации цепной реакции
П. 186 требует сигнализацию на ядерно-опасных участках. Из определения такого участка исключено всё помещение реактора. Между тем назначение сигнализации – обнаруживать самоподдерживающуюся цепную реакцию вне активной зоны. Ёмкость с топливом может находиться вне активной зоны, но в том же помещении. Поэтому исключение помещения не объясняет, как будет обнаружено событие в этой ёмкости и оповещён персонал. Если это обеспечивают другие средства, нужно указать условия, при которых на них можно полагаться
Уточнить исключение в определении «Ядерно-опасный участок»: для оборудования с ядерными материалами вне активной зоны внутри помещения реактора установить условия обнаружения цепной реакции и аварийного оповещения. Допустить выполнение этих функций другими средствами при обосновании их достаточности
	При проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования в помещении с ИЖСР необходимо обеспечивать контроль и сигнализацию возникновения самоподдерживающейся цепной реакции деления.


	93. 
	п. 187
	АО «ТВЭЛ»
	Исправить «по контролю накоплению»
Заменить на «по контролю накопления»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	94. 
	п. 187
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить требованием учета всех возможных мест нахождения жидкого или затвердевшего ядерного топлива, включая дренажные баки, участки очистки/подпитки, теплообменное оборудование, ловушки/емкости аварийной локализации и места возможного накопления осадков. При обосновании должны учитываться изменение геометрии соли, переохлаждение, выпадение делящихся соединений, попадание воды или иных замедлителей, а также изменение концентрации делящихся материалов.

В ЖСР топливо может находиться вне активной зоны; для дренажных баков и утечек должны быть обеспечены подкритичность и теплоотвод.
	В поступивших предложениях не уточняется для чего именно необходимо учитывать изложенные места нахождения ядерного топлива.
Вместе с тем целесообразно отметить, что требование п. 187 Проекта в общем виде требует рассматривать все оборудование, предназначенное для обращения с ядерными материалами.

	95. 
	Приложение № 1
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить перечень сокращений, при необходимости: ГЭЗ, ГЦН, ЖСР, ПТО, СПСС, ТО, ПД, РВ, ЯДМ, НФ, ТГ, ФХ, ОЭВ, ЭП, ПБЭ, ПНЭ, а также иностранные сокращения, используемые в материалах обоснования (PIRT, PIE, DBA, DEC), либо исключить их из текста Правил.

В проекте активно используются специальные термины и понятия, часть которых при дальнейшем развитии текста должна быть единообразно раскрыта.
	Указанные аббревиатуры не используются по тексту Проекта.

	96. 
	Приложение № 2
	АО «НИКИЭТ»
	«Подпитка топливного контура ИЖСР – введение в топливный контур порций топливных добавок или несущей соли».
Добавить:
«Подпитка топливного контура ИЖСР – введение в топливный контур порций топливных добавок, несущей соли или ее компонентов».
	Проектом не предусмотрена возможность нахождения несущей соли на ИЯУ с ИЖСР в виде отдельных компонент.
Поскольку несущая соль, как и топливная добавка, используется для формирования ядерного топлива, изменение соотношения ее компонент недопустимо, поскольку приведет к изменению состава ядерного топлива.

	97. 
	Приложение № 2
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить терминами: «граница топливной соли / барьер удержания жидкого топлива», «дренажный бак», «система газоудаления», «редокс-потенциал соли», «химический режим соли», «ликвидус/солидус ядерного топлива», «затвердевание ядерного топлива», «локальное перекрытие проточного тракта», «нормируемые показатели ядерного топлива», «практическое исключение», «запроектные условия / условия расширения проекта» — в объеме, необходимом для исключения неоднозначного толкования требований.

Без терминологического закрепления их применение в ФНП может быть неоднозначным.
	Указанные термины не используются по тексту Проекта.

	98. 
	Приложение № 2
	АО «ТВЭЛ»
	Уточнить применение требований к РО СУЗ, которые воздействуют на реактивность изменением состояния, а не механическим перемещение
Определение средств воздействия на реактивность допускает твёрдые, жидкие и газообразные среды, изменение их положения или состояния. Однако п. 21 рассматривает непредусмотренное перемещение, п. 23 – действие на каждом участке движения, п. 46 – скорости перемещения; группа РО СУЗ также определена через совместное перемещение. Для изменения состояния не пояснено, что должно проверяться вместо этих механических характеристик
Дополнить перечисленные положения требованиями к изменению состояния: учесть его непредусмотренное изменение, установить контролируемые параметры и скорости их изменения, проверить знак вводимой реактивности во всём диапазоне действия. В определении группы РО СУЗ предусмотреть совместное изменение состояния. Требования к перемещению сохранить для соответствующих конструкций
	См п. 56 проекта Сводки отзывов.

	99. 
	Приложение № 2
	АО «ТВЭЛ»
	Исправить опечатку в определении ««Ядерно-опасный участок»: «производственное помещение …, в которых…»
Заменить «в которых» на «в котором»
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований

	100. 
	Приложение № 2
	АО «НИКИЭТ»
	«Ядерно-опасный участок – производственное помещение (за исключением помещения, в котором располагается ИЖСР), в которых суммарная масса плутония и нуклидов уран-233, уран-235 (ядерных делящихся материалов) может превышать 300 г и осуществляется любое обращение с ядерными материалами»

«…и осуществляется…» надо переставить в другое по смыслу место.
	Расположение слов «и осуществляется» соответствует смыслу, заложенному в определение. 

	101. 
	Приложение № 2
	АО «НИКИЭТ»
	Добавить термины:
«Отказ - потеря возможности конструкции, системы или компонента функционировать в пределах критериев приемлемости» (п.3.20 ГОСТ Р МЭК 61513)
«Вывод из работы аппаратуры - предусмотренная проектом управляющей системы и указанная в эксплуатационной документации совокупность операций, переводящая аппаратуру в состояние, при котором аппаратура не будет введена в действие в случае наступления впоследствии условий, для которых в соответствии с проектом управляющей системы требуется ее работа.»
«Система управления и защиты» (из НП-082)
	Термины «Отказ» и «Вывод из работы» не являются специфичными для ИЯУ с ИЖСР и, при необходимости, должны устанавливаться в других ФНП.

	102. 
	Приложение № 3
	НИЦ «Курчатовский институт»
	Дополнить перечень документации следующими документами или разделами в составе ООБ/регламента: программа контроля и поддержания химического режима соли; программа контроля редокс-потенциала, примесей и продуктов коррозии; программа контроля образования отложений и проходимости трактов; программа верификации и валидации расчетных средств; PIRT/перечень явлений, важных для безопасности; инструкция по предотвращению попадания посторонних предметов и сред; программа контроля системы газоудаления и обращения с газообразными/летучими продуктами деления; программа контроля фазового состояния соли при пуске, останове, дренировании и аварийном расхолаживании.

Должны быть выделены выделены расчетная валидация, химия соли, газоудаление, дренажные баки, образование отложений и предотвращение замерзания рабочих сред как значимые элементы безопасности ЖСР.
	Представленный перечень не является исчерпывающим и учтен текущими требованиями Проекта в общем виде.
См. также п. 103 проекта Сводки отзывов.

	103. 
	Приложение № 3
	ФГУП «ГХК»
	Внести изменение в наименование приложения:
«Перечень документации исследовательского реактора с жидкосолевым топливом…»

Предлагаемая редакция
«Рекомендуемый перечень документации исследовательского реактора с жидкосолевым топливом…»
	Данный перечень не является исчерпывающим.

	104. 
	Приложение № 3
	ФГУП «ГХК»
	Внести недостающие программы из п. 139, п. 152, п. 158 и программу работ при заполнении, дренировании и подпитке топливного контура.
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований.

	105. 
	Приложение № 3
	АО «НИКИЭТ»
	«Перечень документации ИР с жидкосолевым топливом, касающейся обеспечения ЯБ
1. Перечень действующих на ИЯУ положений и инструкций с указанием срока их действия.
2. ООБ ИЯУ.
3. Технологический регламент ИЯУ.
4. Руководство (инструкция) по эксплуатации ИЖСР.»
По тексту много регламентов с разными названиями, но такого Технологического регламента ИЯУ нет
	Поступившее предложение не влияет на содержательную часть Проекта, но способствует повышению лаконичности требований.





